X . Tl-osios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados $alies etapas (2024 m.)

IV Kklasé (teorinés uzduotys)

. Lietuviskas LitSat-1 palydovas juda apskritimine orbita vir§ Zemés
pusiaujo, pilnai apsisukdamas apie Zeme per T = 2 val. Besisukdamas jis
juda ta pa¢ia sukimosi kryptimi, kaip ir Zemé, t. y. i§ vakary j rytus.

a) Kokiame aukstyje vir§ Zemés pavirsiaus yra palydovas?

b) Koks yra palydovo judéjimo greitis tiesiai po juo esandio Zemés I
pavirSiaus tasko atzvilgiu?

) Kiek laiko ties pusiauju esantis stebétojas galéty nepertraukiamai tiesiogiai stebéti §j
palydova, jei Zemés pavirsiuje nebiity jokiy kliti¢iy bei nepaisytume $viesos spinduliy lizio
Zemés atmosferoje?

d) Kitas palydovas, kurio masé m = 500 kg, skrieja H = 600 km aukstyje vir§ Zemés pavirsiaus.
Jam susidirus su kosmine Siuksle, pasikeité jo greicio kryptis (didumas isliko toks pat), ir
po kurio laiko jis grei¢iu v = 2 km/s Zemés centro atzvilgiu nukrito j Ramuyjj vandenyna.
Kiek energijos i$siskyre Silumos pavidalu jam krintant atmosferoje? Laikykite, kad palydovo
medziaga neissilydé.

e) Atsizvelgdami j tai, kad Ménulis beveik apskritimine orbita aplink Zeme apsisuka per
To = 27,3 paras, jvertinkite atstuma tarp Ménulio ir Zemés centry.

. Stacio vamzdelio, kurio abu galai uzdari, | = 1 m ilgio vidingje ertméje yra oro, o jos viduryje —
gyvsidabrio, kurio stulpelio aukstis h =20 cm. Oro slégis po gyvsidabrio stulpeliu lygus
p1 = 130 kPa. Kokiu pagreiciu stacia kryptimi aukstyn turéty judéti vamzdelis, kad gyvsidabrio
stulpelis jame pasislinkty nuotoliu y = 1 cm? Gyvsidabrio tankis p = 1,36-10% kg/m?.

. Ploks¢ias orinis kondensatorius, kurio elektrodai yra nutolg atstumu dz

vienas nuo kito, yra prijungtas prie jtampos U Saltinio. _I:L
Kondensatoriaus viduje ant jo apatinés plokStelés yra padéta ir ,fF=—T— dy U
prilaikoma storio d> ir masés m metaliné plokstelé. Paleidus plokstelg,
ji pradeda judéti link virSutinio kondensatoriaus elektrodo.

a) Raskite jéga, kuri veikia plokstele jai pajudéjus atstumu X.
b) Kokiu grei¢iu plokstelé atsitrenks j kondensatoriaus virSutinj elektroda?

Visy ploksteliy plotai yra vienodi ir lygiis S, sunkio jégos nepaisykite.

1psl. is2



4. Ant horizontalios nelaidzios lygios plokstumas B(x)
padétas superlaidus kvadratinis rémelis, kurio ® ® ° e o o
krastinés ilgis |, masé m, o induktyvumas L. Do
Statmenai plokStumai nukreiptas nevienalytis I i o> ¢ & oo
magnetinis laukas, tolygiai stipréjantis iSilgai X ° ° ° e o o
asies, kuri yra lygiagreti rémelio krastinei:

B(x) = By(1 + ax), ¢ia a — Zinoma teigiama e o o e o o
konstanta. 0 X

a) Raskite rémelj kertanc¢io magnetinio lauko srauto kitimo sparta, kai rémelis pastoviu greiciu
Vo traukiamas x asies kryptimi. Kokia kryptimi rémelyje teka elektros srové?

b) Rémelj padéjus taip, kad jo centras atitikty koordinate X = 0, jam suteikiamas x asies kryptimi
nukreiptas pradinis greitis vo. AprasSykite tolimesnj rémelio judéjimg bei raskite jo greicio
priklausomybe nuo laiko.

Trinties bei sunkio jégos nepaisykite.

5. Ploksciai iSgaubtas plonasis stiklinis I¢Sis (lGzio rodiklis ng) pagamintas kaip spindulio R
stiklinio rutulio nuopjova.

a) Nustatykite, koks yra $io l¢Sio zidinio nuotolis F, Kai jis patalpintas ore.

b) Sis lgsis ploki¢iaja puse priglaudZiamas prie storos skaidrios plokstelés, kurios liZio rodiklis
yra n < ng. Ore atstumu a nuo leSio jo optingje aSyje padéto taskinio Sviesos Saltinio Sviesa
susifokusuoja kitoje I¢8io puséje esancioje ploksteléje atstumu b nuo l¢sio. Parodykite, kad

: . B f ey ey : v e
atstumus a ir b sieja sarysis —1+FZ =1, bei isreikskite konstantas f1 ir f2 per lgSio zidinio
a

nuotolj ore F.

c) Ore atstumu a = 2F nuo l¢Sio statmenai jo optinei Objektas Mo n
aSiai padedamas mazas objektas. Kokiu atstumu t
nuo leSio kitoje jo puséje (plokSteleje) T T

suformuojamas objekto atvaizdas ir kiek karty jis

a

yra didesnis (ar maZesnis) uz pati objekta?

Laikykite, kad visais atvejais sklindantys spinduliai yra paraksialiniai, t. y. sudaro labai mazus
kampus su leSio optine aSimi. LeSio storis yra daug maZesnis uz visus kitus atstumus.

Pagrindinés fizikinés konstantos

Prireikus galima naudoti Sias konstantas kartu su kitais uzdavinio sqlygoje nurodytais dydziais

Laisvojo kritimo pagreitis 9,81 m-s? Sviesos greitis 2,998-10% m/s
Gravitacijos konstanta 6,674-10** m3-kg*-s2 Elementarusis kriivis 1,602:10° C
Dujy tiiris norm. salygomis 2,241-102 m3-mol Elektrono masé 9,109-10-% kg
Universalioji dujy konstanta 8,314 J-K-*-mol Protono masé 1,673-107% kg
Bolcmano konstanta 1,381-10% J/K Neutrono masé 1,675-107%" kg
Stefano ir Bolcmano konstanta 5,670-10°8 W-m==2-K** Planko konstanta 6,626-103* J-s
Avogadro konstanta 6,022-10%° mol Vidutinis Zemés spindulys 6,378-10° m
Elektriné konstanta 8,854-10%2 s?.C%-kg™*-m= Zemés masé 5,972-10% kg
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